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1. Indledning

GeoDanmark har ansvaret for det lgbende vedligehold af det hydrologiske tilpasningslag, som
sammen med Danmarks Hgjdemodel (DHM) bruges til beregning af konsekvenserne af hhv.
stormflod og ekstremnedbgr, og indgér i tilretteleeggelsen af lokale klimatilpasningsprojekter,
vandlgbsforvaltning, mv.

Erfaringerne viser, at kvaliteten af de hydrologiske analyser afhaenger af kvaliteten af det
hydrologiske tilpasningslag. Det er derfor afggrende, at der i GeoDanmark-samarbejdet er
opmeerksomhed omkring ajourfgringen af det hydrologiske tilpasningslag, sa eendringer i
geografien ogsa afspejles i data.

Her finder du konkret vejledning til, hvordan du baerer dig ad med ajourfaringen af det hydrologiske
tilpasningslag i regi af GeoDanmark, ligesom du kan finde konkrete eksempler pé fejl i
tilpasningslaget, og orientere dig om, hvad og hvor meget SDFI ggr i den sammenhaeng.

Afsnit 2-4 redegar for baggrunden for det hydrologiske tilpasningslag, hvad det er for et dataseet og
hvorfor det er i feellesskabets interesse at vedligeholde data. Kender du allerede til baggrunden for
tilpasningslaget, kan du springe direkte til afsnit 5, Ajourfgring af det hydrologiske tilpasningslag.

Har du spgrgsmal til denne vejledning eller hvordan |, i jeres kommune griber opgaven an, er du
meget velkommen til at rette henvendelse til GeoDanmarks Produktionsforum.

2. Baggrund

Det hydrologiske tilpasningslag blev etableret som en del af Grunddataprogrammets delprogram 3
om vandforvaltning og klimatilpasning. Tilpasningslaget bruges til produktionen af to hydrologisk
tilpassede hgjdemodeller for hhv. ekstremnedbgr og havvandsstigning.

Da Grunddataprogrammets delprogram 3 overgik til drift, blev tilpasningslaget indbygget i
GeoDanmarks Grunddata, og GeoDanmark blev ansvarlig for det Igbende vedligehold af det
hydrologiske tilpasningslag. Dette fordi man vurderede, at tilpasningslaget bedst vedligeholdes i et
faellesoffentligt samarbejde, da der er tale om et landsdaekkende dataseet, hvis ajourfgring samtidig
forudseetter kommunalt lokalkendskab.

Det hydrologiske tilpasningslag indeholder to forskellige objekttyper — hhv. DHMHestesko og DHMLinje
— som er tilknyttet informationer om deres specifikke anvendelsesformal til brug for dannelse af f.eks.
Bluespot-kort ud fra en DHM. Det hydrologiske tilpasningslag en forudszetning for produktionen af
nogle klimatilpasningsdatasaet, som SDFI far beregnet arligt og udstiller pa Dataforsyningen.
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3. Hvorfor ajourfgre det hydrologiske tilpasningslag?

Kommunerne anvender hydrologiske analyser i forbindelse med projekter for bl.a. klimatilpasning,
naturgenopretning og natur- og miljgbeskyttelse. Disse analyser er oftest baseret pa de
beregninger, der foretages oven pad DHM. Sddanne beregninger er imidlertid kun mulige, hvis der
foretages nogle hydrologiske justeringer af DHM. Disse justeringer laves ved hjeelp af det
hydrologiske tilpasningslag, som GeoDanmark har ansvaret for at vedligeholde.

"... Tilpasningslaget [er] et nadvendigt element i at fa en retvisende udbredelse af vand pa terrcen. Jeg
har derfor ofte abnet tilpasningslaget, sd jeg kan fa en sikkerhed for, om de oversvammelser jeg ser, er
reelle eller blot skyldes en manglende tilpasning.”

- Vejle Kommune

De andringer, der over tid foretages lokalt i kommunerne, i forbindelse med f.eks. bygge- og
anleegsprojekter, kan have stor betydning for overfladevandets bevaegelse og akkumulation pé terraen,
og derfor ogsa for tilrettelaeggelsen af fremtidige lokale beredskabsindsatser, klimatilpasningsprojekter,
projektering af bygge- og anleegsarbejder og vandlgbsforvaltning. For at de hydrologiske analyser, der
foretages pa DHM, er sé retvisende som muligt, er det derfor vigtigt, at det hydrologiske tilpasningslag
labende holdes ajour, s& sendringer i geografien ogsa afspejles i data:

"Kommunernes opgaver med klimatilpasning er helt afthcengige af en korrekt og lettilgeengelig
hydrologisk DHM. Den fysiske planlcegning og diverse projekter i forbindelse med naturgenopretning
0g naturbeskyttelse ligesd. Projektering af for eksempel hgjvandslukker, diger og afvandingsbassiner
bygger pd den hydrologiske DHM. Projekterne er afhcengige af, at data er troveerdige og
lettilgeengelige. Det sparer ressourcer hos bdde kommuner, stat og rddgivere."

- Lolland Kommune

Tilpasningslaget ajourfgres Igbende pa lige fod med de gvrige GeoDanmark-objekter, og det er derfor
vigtigt, at kommunerne er opmaerksomme pa lgbende at indberette aendringer til GeoDanmark:

"Det er ikke et nemt lag at kontrollere, fordi det i haj grad handler om at finde fejl, som ikke kan ses i
ortofoto [...] Vores erfaring er saledes, at det tager tid at opbygge konsistente tilpasningslag. Det er
derfor ikke noget, man kan regne med farst at ga i gang med, nar man skal bruge det til hydrologisk
modellering eller 3D bymodel. Det bar veere en integreret del af den drlige ajourfering, ogsé selv om
man ikke lige har planer om at anvende lagene."

- Hvidovre Kommune
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Fig.1: Effekten af en korrekt eller fejlbehaeftet DHMHestesko

Her ses konsekvenserne af en forkert tilpasning sydgst for Randers (billede 1). Her krydses et
vandlgb af en vej. | DHM udgar vejen en deemning, der hindrer vandets passage under broen.
For at de hydrologiske analyser oven pa DHM bliver retvisende, skal det lille stykke vej, der
krydser vandlgbet, derfor fiernes i DHM, saledes at vandet herefter kan flyde frit i vandlgbet
under broen. Kigger man neermere pa tilpasningslaget (billede 2), findes der faktisk et
tilpasningsobjekt (her DHMHestesko) pa stedet, men "benene” pa hesteskoen er bare for korte,
hvilket bevirker, at der ikke skaeres hul hele vejen igennem den krydsende vej. Derfor blokerer
vejen fortsat for vandlgbet, og den hydrologiske analyse (billede 1) viser et keempe bluespot vest
for den krydsende vej. Nar benene pé hesteskoen forlaenges (billede 3) kan den hydrologiske
analyse tage hgjde for, at vandet kan passere under vejen, hvilket i dette tilfeelde betyder, at det
store bluespot forsvinder (billede 4).
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4. Arbejdsgange i SDFI ift. det hydrologiske tilpasningslag

SDFI har det overordnede ansvar for GeoDanmark-ajourfaringen pé& baggrund af luftfotos og anvender
det hydrologiske tilpasningslag til beregning af de hydrologiske datasaet, som SDFI udstiller pa
Dataforsyningen.

SDFI retter alene fejl i det hydrologiske tilpasningslag, hvis der kommer besked fra brugerne om, at der
er eendringer til data, eller hvis aendringer i terreenforhold registreret i forbindelse med den arlige
ajourfgring, giver anledning til @endringer i tilpasningslaget.

SDFI opdager og retter i nogle tilfeelde fejl i tilpasningslaget i forbindelse med produktionen og
kvalitetskontrollen af DHM. Nar SDFI ajourfgrer DHM (for 1/5 af landet hvert ar), kan SDFI udpege
omrader i hgjdemodellen, som potentielt har brug for en gennemgang af det hydrologiske
tilpasningslag pga. eendringer i terreenet, f.eks. som fglge af jordarbejder i forbindelse med veje,
jernbaner, vandlgb o. lign. SDFI foretager i nogle tilfeelde rettelser til tilpasningslaget pa baggrund heraf.

SDFI foretager ikke rettelser i det hydrologiske tilpasningslag i tvivistilfelde. Det drejer sig f.eks. om
tilfeelde, hvor aendringen af terreen og hydrologiske aflgbsforhold ikke tydeligt kan identificeres i den nye
DHM, og hvor der derfor er behov for kommunalt lokalkendskab, for at kunne foretage en korrekt
rettelse i tilpasningslaget. Dette er bl.a. tilfeeldet med identifikationen af sluser og kontraklapper, eller
tunneller og rgr, som ikke passerer vandlgb eller trafikdrer. Den slags aendringer identificeres bedst
administrativt i kommunerne.

5. Ajourfgring af det hydrologiske tilpasningslag — hvornar og hvordan
Ajourfgring deekker over at oprette nye objekter, slette gamle, overfladige objekter og rette fejl pa
eksisterende objekter og tilhgrende attributter i tilpasningslaget.

Ud over terreenmodellen, kan det vaere en hjzelp at anvende GeoDanmark Vejmidte, Vandlgbsmidte,
Vejkant og Jernbane til gennemgang og ajourfgring af det hydrologiske tilpasningslag.

Det bedste resultat opnas, hvis objekterne i det hydrologiske tilpasningslag ajourfgres administrativt
med ‘geometristatus’'="Endelig”, da det er kommunerne, der med kendskab til de lokale forhold og
hydrologisk ekspertise, har de bedste forudsaetninger for at lave retvisende tilpasninger. Den
administrative ajourfaring af tilpasningslaget kan og bgr ske lgbende og uafhaengigt af den avrige
GeoDanmark-ajourfgring, da tilpasningslaget til enhver tid er frit tilgeengeligt for kommunerne,
private radgivere, lgsningsudviklere, forskere og andre offentlige myndigheder, der gnsker at
foretage hydrologiske analyser. Nar objekterne ajourfares med 'geometristatus'="Endelig” er
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kommunen sikker pa, at de angivne aendringer kommer i databasen uden misforstaelser tilfgjet af
andre.

@nsker man alligevel at ajourfgre tilpasningslaget vha. eendringsudpegninger til den
fotogrammetriske ajourfgring, skal eendringsudpegningerne for tilpasningslaget afleveres til SDFI
samtidig med aendringsudpegningerne for de gvrige GeoDanmark-objekter.

5.1 Administrativ ajourf@ring af det hydrologiske tilpasningslag
Tilpasningslaget bar ajourfares administrativt i de tilfeelde, hvor kommunen ved, at der er:

e ket cendringer i terreen
e ket aendringer pa tekniske indretninger af betydning for overfladevandets forlgb
e atder erfejl i det nuvaerende tilpasningslag

Af GeoDanmark-Specifikationen fremgar det naermere, hvordan to objekttyper i tilpasningslaget
virker og hvornar de skal anvendes. | Bilag A, B og C til denne vejledning er nyeste versioner heraf
gengivet.

lkke alle forhold, der kan have indflydelse pa modellering af regnvands forlgb eller havvands
indtreengning pa land, kan verificeres ud fra billeder. S& for disse "usynlige” rettelser er administrativ
ajourfgring eneste metode til at @ge tilpasningslagets kvalitet og aktualitet.

5.2 Ajourfgring vha. indberetning af data fra 3.part

N&r kommunen eller andre anvendere af tilpasningslaget far udfart ekstern radgivning eller
databehandling i forbindelse med klimatilpasning, og hvor vandafstramning og havstigning indgar i
denne radgivning, er det vigtigt, at den viden om eventuelle fejl og mangler, som métte blive
registreret af konsulenten, tilflyder GeoDanmarks tilpasningslag, s dette kan blive s& korrekt som
muligt.

Kommunen skal derfor i nuveerende og kommende kontrakter sikre sig, at konsulenten kan levere
informationer om disse rettelser og tilfgjelser til tilpasningslaget digitalt, s kommunen kan
indberette disse eendringer til GeoDanmark-tilpasningslaget.

Hvis ikke kendte fejl og mangler indberettes til den feelles database, vil allerede kendte fejl og
mangler ga tabt, og den enkelte kommune risikerer, at de samme fejl skal rettes af konsulenten igen
ved en senere lejlighed.
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5.3 £ndringsudpeget ajourfgring af det hydrologiske tilpasningslag

Hvor kommunen finder fejl i tilpasningslaget, og disse fejl er synlige i et foto, kan kommunen benytte de
kendte mader til aendringsudpegning for tilpasningslagets objekttyper. Se vejledningen om
eendringsudpegning, som findes p&d GeoDanmark hjemmeside.

Det anbefales dog, at ajourfgring af det hydrologiske tilpasningslag lgbende foretages administrativt og
med angivelse af ‘geometristatus'="Endelig” for enten linjen eller hesteskoen, da dette giver det bedste
resultat.

5.4 Kvalitetskontrol af attributter, mv.
Objekterne i tilpasningslaget har nogle attributter, der siger noget om:

e i hvilken situation (ekstremnedbgr, havstigning eller DHM-fejlrettelse) objektet skal anvendes
e hvilken hindring objektet tilpasser (f.eks. vej, sluse eller kontraklap)
e omder er et vandlgb, der skal underfgres pa det pagaeldende sted, det angiver

Hvis disse og andre af tilpasningslagets attributter er angivet forkert, kan det give meget misvisende
resultater ved vandafstramningsmodellering.

Der er ingen umiddelbare visuelle redskaber til at kontrollere, om disse attributveerdier er angivet
korrekt. | praksis er det derfor bedst, at "haelde vand pa modellen” og se, om der forekommer
unormale vandsamlingsmarkeringer i modellen. Hvis der f.eks. mangler en lukning af en sluse, kan et
stort omréde blive oversvgmmet, og sa mé man finde frem til den eller de tilpasningsobjekter, der
enten mangler eller har forkerte attributveerdier, sa omradet ikke leengere bliver oversvgmmet i
modellen. Har man ikke mulighed for at "haelde vand pa modellen”, kan de til enhver tid seneste
bluespot-beregninger fra SDFI anvendes til at screene for omrader i modellen, hvor der opstar
bluespots, som ikke burde vaere der. SDFI udstiller bluespot-beregninger og andre hydrologiske
datasaet pa Dataforsyningen.

6. Generelle tips og tricks nar du skal ajourfgre det hydrologiske
tilpasningslag

6.1 Geometrisk ngjagtighed
Det er ofte sveert at identificere og registrere de hydrologiske tilpasningsobjekter ud fra luftfotos.
Det er derfor vigtigt, at egne eller r&dgiveres ajourfgringer, er af sa hgj en geometrisk kvalitet, at de


https://www.geodanmark.dk/home/vejledninger/aendringsudpegninger/
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ikke skal verificeres ved en kommende ajourfgring ud fra luftfotos. Dette skal vises ved at saette disse
attributveerdier:

GEOMETRISTATUS *

Endelig e

PLANN@JAGTIGHED *
1.00 w

PLAMSTEDFASTELSESMETODE =

Manuel W
STATUS *
Anlagt ~

VERTIKALN@JAGTIGHED *
1.00 v

VERTIKALSTEDFASTELSESMETODE =

Manuel W

FORRETMINGSPROCES

Lebende ajourfaring W

Fig. 2: Geometrisk ngjagtighed

Attributten ‘geometristatus’ skal seettes til "Endelig”. Hvis ikke den er det, vil der senere blive forsggt
en fotogrammetrisk ajourfgring af objektet. Tilpasningslaget omhandler ofte forhold, der ikke er
synlige i billederne, sa en tolkning ud fra luftfotos er ikke seerlig velegnet for netop tilpasningslagets
objekter, hvilket vil forringe tilpasningslagets kvalitet.

6.2 Hvad ggr man, nar DHM og ortofotos ikke er synkrone?

Der kommer nye fordrsortofotos hvert ar, mens DHM'en kun fornyes hvert 5. ar. Derfor vil disse to
kilder kun veere sammenfaldende hvert 5. &r. Det betyder ikke noget, hvis der i den mellemliggende
periode ikke har vaeret jordarbejder, der har betydning for vandets frie forlgb pa terreen.
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Fig. 3: Ortofoto og DHM passer ikke sammen

P& det venstre billede er der en fin DHMHestesko, der passer til broen i ortofotoet.

Det hgjre billede viser den tilsvarende situation aret efter med en ny DHM som baggrund. | det hgjre
billede ses, at DHMHesteskoen ingen effekt har i de hydrologiske beregninger, idet der ingen bro er
i hgjdemodellen. Ved jordarbejder er det derfor vigtigt bade at kontrollere tilpasningslaget i forhold
til ortofoto og til DHM.

| den viste situation er Igsningen at have to DHMHestesko, sa, nar der matte ankomme en ny DHM,
er tilpasningslaget til denne allerede klar. Den ekstra DHMHestesko laver ingen skade, i dette
eksempel hverken fgr eller efter den nye version af DHM’en. Hvis den gjorde, skulle den gamle
DHMHestesko fiernes, nar den nye DHM var udgivet. Den ma ikke fiernes fgr, da den jo passer til
den gamle DHM og der har sin relevans.

6.3 Hvilke beregningstyper skal et givet tilpasningsobjekt anvendes i?

De to hydrologiske tilpasningsobjekter har begge en attribut kaldet ‘brugesHer’. Denne attribut
bruges til at udveelge, hvilke tilpasninger der skal anvendes ved hvilke hydrologiske beregninger. Det
er derfor meget vigtigt, at denne attribut angives korrekt, s& modelleringen af vandets forlgb bliver
s& korrekt som muligt.

Se den fulde beskrivelse af attributten i Bilag A, B og C i dette dokument

T
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6.4 Hvornar skal man bruge en DHMLinje frem for en DHMHestesko?

Hydrologisk set er det oftest ligegyldigt, om man anvender en DHMHestesko eller en DHMLinje, idet
de begge kan lede vandet gennem en forhindring i en DHM.

Der er dog nogle forskelle.

Hydrologisk:

DHMHestesko udpeger et bredt omrade af en DHM/Terraen, som skal haeves eller saenkes, eller der
dannes et antal underjordiske, fiktive rgrforbindelser, der modellerer overfladevands frie forlgb pa
terreenet. Disse aendringer kan kun ske ud fra koter, der allerede findes i terreenmodellen.

DHMLinje kan det samme for et smalt omrdde, men den har ogsé en mulighed for at angive en
anden kote, end dem der allerede findes i terreenmodellen. F.eks. kan den forhgje et dige ved at
laegge linjen pa langs af diget og angive en kote, der er hgjre end den diget har i terreenmodellen.

Pa billedet herunder (figur 4) er der brugt bdde en DHMHestesko og en DHMLinje.

Visuelt:
P& figur 4 herunder ses en DHMHestesko og en DHMLinje i aktion. De har begge

r_n

‘brugesHer'="DHM(ix" eller "Havstigning”, s& der kommer en synlig effekt i DHM'en.

DHMHestesko har her gravet en bred rende af vejbroen veek, sé terreenmodellen under broen nu
ligger i jernbanens hgjde.

DHMLinje har kun lavet en lille rille pa tveers af jernbanen for at lede vandet i en & gennem
jernbanedaemningen.

Hydrologisk kan de to Igsninger have samme effekt, men hvis man med menneskegjne betragter
den hydrologisktilpassede terreenmodel, er der en umiddelbar visuel forskel

Hvis de tilpasninger havde haft ‘brugesHer'="Generel” eller "Regn”, ville der ikke vaere sket en
seenkning af DHM'en, men i stedet var der etableret nogle underjordiske, fiktive rgrforbindelser, der
kan lede vand gennem forhindringen uden at fierne denne fra DHM’en. De ville derfor ingen visuel
effekt have. Kun en hydrologisk effekt.

10
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Anbefalinger:

Hvor der skal tilfares en ekstra hgjde til DHM'en (f.eks. forhgjelse af et dige), skal man altid
bruge DHMLinje med 'brugesHer'="DHMfix" eller "Havstigning”.

Hvor der skal fgres vand under en forhindring (f.eks. under en vej) skal man overveje, om
vandet, der métte Igbe oppe pa vejen, skal lgbe ned i tilpasningsfordybningen eller ej.

e Hvis vandet godt mad lgbe ned i fordybningen, skal man bruge 'brugesHer'="DHM(fix"
eller "Havstigning”, idet der dannes en rille i DHM'en

e Hvis vandet ikke ma Igbe ned i fordybningen, men skal forblive oppe pa vejen, skal man
bruge ‘brugesHer'="Generel" eller "Regn”, idet DHM'en ikke aendres, men der dannes
underjordiske, fiktive ragrforbindelser ind under vejen og ud pa den anden side.

DHMLinje kan med fordel anvendes ved mindre vandlgbspassager under veje

DHMHestesko kan med fordel anvendes, hvor stgrre veje krydser hinanden ved bro-
/tunnelpassager

11
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DHMLinje
brugt til at udskaere en rille for et vandigb,
der Igber under jernbanen

DHMHestesko
brugt til at lave en bred passage i en vej-
damning for en krydsende jernbane

Fig. 4: De orange linjer er henholdsvis den DHMLinje og den DHMHestesko, der har skaret
fordybningerne i DHM.

7. Konkrete eksempler pa fejl og deres rettelser
Den falgende vejledning er beskrevet i forhold til at anvende GeoDanmarks GeoDK -editor.
Hvis andre editeringsveerktgjer anvendes, er det kun princippet i, hvad der skal aendres, der kan

genbruges fra denne vejledning, da det konkrete veerktgj en bruger matte anvende, ikke er
beskrevet her.

[ 12
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Beskrivelsen forudseetter, at brugeren i forvejen kan hédndtere GeoDK-editoren, hvortil der er udgivet
en brugermanual, som kan hentes her.

7.1 £Andret vejforlgb

En motorvej er blevet bredere, sa den gamle DHMLinje er ikke leengere lang nok til lede vandet forbi
vejen. Her er den oprindelige DHMLinje vist med rgdt.

For illustrative formal er der her vist en ny DHMLinje med bldt, som har den rigtige laengde, men
fejlen skal rettes ved blot at treekke lidt i det for korte rgde objekt, s& den nu daekker hele vejens
bredde.

Fig. 5: For korte DHMLinje

7.2 Placering af DHMLinje under en vej
Her er et eksempel p&d en DHMLinje, der ikke er placeret korrekt.

DHMLinjen er her orange. Den venstre ende af linjen nar ikke ud til den lille dal, som aen Igber i, da
linjen er for kort, og den hgjre ende af linjen er ikke placereret nede i dalen til hgjre for vejen.

[ L
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Fig. 6: Forkert placering

Fejlene rettes ved at flytte linjens to ender pad plads, sdledes at de begge ender i den lille ddal pa
hver sin side af vejen, som vandlgbet ligger i. Herved kan vandet i modellen frit passere vejen, som
det ogsa gar i virkeligheden:

Fig. 7: Rigtig placering

7.3 Falske forbindelser i Vandlgbsnetvaerket og en DHMLinje for meget

P& billedet herunder er der en afvandingskanal, der Igber nordvest til sydgst. Syd for kanalen er der
en vej, der lgber pd en deemning. Syd for vejen er terraenet 3 meter lavere end kanalen. Der er
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derfor ingen forbindelse mellem afvandingskanalen og vandlgbet, der Igber pa den anden side af
vejen.

| GeoDK-editoren ser det sdledes ud:

(DHMLinjen er valgt frem og er derfor her orange)

Fig. 8: Falske objekter

Der skal her rettes tre fejl:
1) DHMLinjen skal slettes, da der ikke er mulighed for gennemlgb her.
2) Vandlgbsmidten skal slettes for den tilsvarende straekning, da der ikke er forbindelse mellem
vandlgbet og afvandingskanalen.
3) Den nordvest-sydast-gdende afvandingskanal er delt i to, der hvor den nu slettede
Vandlgbsmidte lgb mod syd. Disse to tilbagevaerende objekter skal samles til ét nyt objekt.

T
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7.4 Fejl i attribut.

Den vigtigste attribut, som DHMHestesko eller DHMLinje har, er attributten ‘brugesHer’

Den forteeller om, hvilke modelleringer objektet skal anvendes i forbindelse med.

Fjernelse af sluse-forhindringer, der ellers skal holde havvand ude ved stormfloder og lukke
regnvand ud (nar det ikke stormer), skal have veerdien "Regn”, s& de kun medvirker til at modificere
DHM'en, ndr der skal modelleres kraftigt regnvejr.

Hvis den havde haft veerdien "Havstigning” ville den ikke medvirke ved beregning af
ekstremregnmodellen og vandet ville derfor ikke kunne passere slusen.

Hvis den havde haft veerdien "Generel” eller "DHMfix", ville tilpasningen medvirke ved alle
modelberegninger og slusen ville blive fiernet, sd vandet ville stramme frit ind over land i ved
havstigninger.

ATTRIBUTTER FOR DHMHESTESKO
BRUGESHER *
Regn v

HINDRING *
Sluse v

KATEGORI *
Abent vandlzb v

DIMENSION

Fig. 9: Det er vigtigt, at de rigtige attributveerdier anvendes. Ellers modelleres skybrud og
havstigning helt forkert.

7.5 En nymalt DHM har andre fejl end den gamle.

Billedet herunder viser en del af Vejle A inde i Vejle by. Der mélt en ny DHM i omrédet, og der er en
fejl i denne maling, som ikke var i den gamle DHM. Tilpasningslaget indeholder de to grgnne
DHMHestesko, der skal fierne forhindringen ved de to broer, men ved den rgde streg er der
kommet for stor en pukkel nede i selve vandlgbet. Den er 2 meter hgj.
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Denne pukkel skal ligesom broerne fjernes. Dette ggres ved at indseette en DHMLinje eller en

DHMHestesko med attributten 'brugesHer'="DHM(ix". Denne attributvaerdi er netop beregnet til at

rette fejl i DHM'en til brug for alle typer af modellering.

Her i eksemplet er fejlen rettet ved at indsaette en ny DHMLinje med en fast kote pa 0,2 meter efter

afleesning pa grafens granne kurve, sé vandet frit kan passere puklen.
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BRUGESHER *
DHMfix A

HINDRING *
Wandlab W

KATEGORI *
Abent vandleb W

KOTESTED *

kote w
DIMEMSION

KOTE

0.2

GEOMETRISTATUS *
Endelig A

PLANM@]AGTIGHED *
1.00 A

PLAMSTEDFASTELSESMETODE *

Manuel A
STATUS *
Anlagr e

Fig. 11: Attributter og deres veerdier for rettelsen.
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8. Bilag

8.A DHMHestesko

DHMHestesko 6.0.2

Objektgruppe Objekttype |Geometritype[Mindste stgrrelse{Omradepolygon
DHMTILPASNINGSLAG|DHMHestesko Linje 1im. Overalt

1. Objektdefinition
Hestesko-formet figur, der abner eller lukker for det frie lgb af overfladevand gennem en
forhindring.

2. Formal
Primeere interessenter:
Kommunen og SDFE

Primeare anvendelser:
Hydrologisk tilpasning af en DHM/Terran

Sammenhaeng med andre GeoDanmark-objekttyper:
Ingen ud over de generelle regler.

Sammenhaeng med registre udenfor GeoDanmark databasen:
Ingen.

3. Attributter
Ud over de generelle attributter er der defineret falgende serlige attributter:

Multi-
plicitet

Navn Type | Lovlige verdier | Ophav

DHMfix
Generel
Havstigning
Regn

Vej
Jernbane
hindring |[1..1] |Tekst [Vandlgb
Kontraklap
Sluse

brugesHer |[1..1] [Tekst




Ikke tildelt

kategori  |[1..1] [Tekst

Rarlagt vandlgb
Abent vandlgb
Ikke vandlghb
Ikke tildelt

dimension |[0..1] [Tekst

Et tal med 2
decimaler

brugesHer
Denne type af tilpasning bruges til:

DHM(fix: Bruges ved &ndringer, der har hydrologisk indflydelse pa vandets frie forlgb pa
terreenoverfladen. Anvendes ved reparation af fejl i den specifikke DHM. Fejlene skyldes
fejl de malinger, der ligger til grund for DHM'en. F.eks. overfladen af en busk indgar
fejlagtigt i eller danner skygger, der giver seenkninger i DHM/Terrzn.

DHM’en @ndres

Generel: Den normale tilpasning af hydrologiske forhold (f.eks. skabelse af et frit forlgb
under en bro) og som har effekt bade ved Regn- og Havstignings-modellering.

DHM’en @ndres ikke, idet der laves underjordiske, fiktive rerforbindelser

Havstigning: Tilpasninger, der skal forhindre, at havvand lgber ind over det
bagvedliggende land. F.eks. lukning af en hgjvandssluse. Disse tilpasninger bliver
kun anvendt ved Havstignings-modellering.

DHM’en 2ndres

Regn: Tilpasninger, der skal tillade det naturlige og uhindrede forlgb af overfladeregnvands
forlgb ud mod havet. F.eks. dbning af en hgjvandssluse eller abning af en kontraklap. Disse
tilpasninger bliver kun anvendt ved Regn-modellering.

DHM’en zndres ikke, idet der laves underjordiske, fiktive rgrforbindelser

hindring
Den forhindring som tilpasningen korrigerer. Hvis mere end en af hindringerne i listen passeres af
tilpasningen eller hvis hindringen ikke er pa listen bruges "lkke tildelt".



Vej: Som navnet siger

Jernbane: Som navnet siger

Vandlgb: Som navnet siger

Kontraklap: Som navnet siger

Sluse: Som navnet siger

Ikke tildelt: Ingen information, flere hindringer eller hindringen er ikke pa listen

kategori
Kategori af underfaring
« Rarlagt vandlgb: Underfaringen er et rarlagt vandlgb
« Abent vandlgb: Underfaringen er et dbent vandlgh
« Ikke vandlgb: Underfaringen er ikke et vandlgb men en vej eller lignende
o Ikke tildelt: Kategorien er ikke fastlagt

dimension
Dimensionen er minimumstversnitsarealet for en forekomst. Angives i kvadratmeter med 2
decimaler. F.eks. 1,25, for at areal pa 1,25 m?,

4. Repraesentation

DHMHestesko udpeger et bredt omrade af en DHM/Terran, som skal haves eller senkes, eller der
dannes et antal underjordiske, fiktive rgrforbindelser, der modellerer overfladevands frie forlgb pa
terrenet.

5. Kortlaegning
DHMHestesko udpeger et bredt omrade af en DHM/Terren, som skal justeres, eller der dannes et
antal underjordiske, fiktive rgrforbindelser, der modellerer overfladevands frie forlgb pa terraenet.

En DHMHestesko har altid eksakt fire punkter. Et startpunkt, 2 mellempunkter og et slutpunkt.
Ud fra en DHMHestesko dannes der et antal beregningsmassige DHML.inje-objekter fra linjen
mellem de to mellempunkter og til den teenkte linje mellem start- og slutpunkterne.

Disse DHMLinje-objekter har kun endepunkter. Ingen mellempunkter. Linjernes koter findes altid
i den eksisterende DHM.



Fiktive ror:

Der oprettes et antal fiktive DHMLinjer i form af underjordiske, fiktive ror, ndr ’brugesHer’ har

vardien “Generel” eller "Regn™:

1) Der dannes fiktive rar, der kun kan tage vand ind i den ene ende og sende det ud i den anden
ende.

a) Stremningsvejen i rgrene gar fra enden med den hgjeste kote til enden med den laveste kote.
b) Ved opstuvning i den ene ende f.eks. i forbindelse med havstigning, kan vandet godt lgbe
modsat, hvis opstuvningen er hgjere end den hgjeste kote i rgret

2) Der kan ikke tilfares eller fjernes vand fra rgrene undervejs mellem deres endepunkter.

3) Det er vigtigt, at placere DHMHestesko sa enderne af de fiktive ror ikke danner ”demninger”
eller ”vandfald” ved rerenes ender for det frit flydende overfladevand. DHMHestesko skal
derfor placeres bunden af den opstuvning, der skal ledes gennem hesteskoen og ud i det fri der,
hvor gennemstrgmningen foregar i naturen.

DHM-justeringer:
Der oprettes et antal fiktive DHMLinjer, der udferer en ha&vning eller senkning af DHM’en, nér
"brugesHer’="DHMf{ix” eller "Havstigning”

DHM’en haves eller s@nkes, alt efter om de fiktive DHMLinjer ligger over eller under DHM.

Attributter:
Objekttypens attributter kan kombineres pa mange mader, men kun nogle er lovlige.
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T Lovig

L:ateimi [kkee tildelt

Mindstestgrrelse:

Bredere tilpasninger registreres som DHMHestesko. Smallere tilpasninger registreres som

DHMLinje.

Topologi:

DHM TILPASNINGSLAG Krazvet
DHMHestesko B o budt
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brugesHer DHMfix
brugesHer Generel
brugesHer Havstigning
brugesHer Hegn
hindring Vej
hindring Jernbane
hindring Vandleb
hindring Kontraklap
hindring Sluse
hindring lkke tildelt
kategon Rerlagt vandleb
kategori Abent vandleb
kategor lkke vandleb

Denne objekttype ma ikke overlappe et andet objekt af samme type, hvis objektet har samme vaerdi

for attributten 'brugesHer".

6. Opgradering
Ved opgradering fra 6.0
Ingen a&ndringer i specifikationen.
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7. Eksempler

GUL= DHMHestesko med 'brugesHer' ="DHMfix"
Fig. 1: Her er en fejl i DHM'en (hul i demningen). DHMHestesko kan rette dette.

Fig. 2: Efter rettelsen er der nu en ensartet deemning inden for hesteskoen

e L
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GUL= DHMHestesko med 'brugesHer' ="Generel”, 'hindring' ="Jernbane", 'kategori' ="Ikke
vandlgb"
R@D= Beregnet DHML.nje- beregnet ud fra DHMHestesko

Fig. 3: En DHMHestesko med tilhgrende beregnede tilpasningslinjer for en mindre vej under
en jernbane.

GUL= DHMHestesko med 'brugesHer' ="Generel", 'hindring' ="Vej", 'kategori' ="Abent vandlgb"
R@D= Beregnet DHML.nje beregnet ud fra DHMHestesko

Fig. 4: En DHMHestesko med tilhgrende beregnede tilpasningslinjer for et vandlgb under en
VeJ.

GUL= DHMHestesko med 'brugesHer' ="Regn", 'hindring' ="Sluse", 'kategori' ="Abent vandlgb"
BLA= DHMHestesko med 'brugesHer' ="Havstigning", "hindring' ="Sluse", 'kategori' ="Abent
vandlgb"

LYSEBLA= Vandlgbskant
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LYSEBLA-stiplet= Vandlgbsmidte

R@D= Bygning

R@D-stiplet= Daeemning

Fig. 5: Situationen i et ortofoto: Her krydser et vandlgb en deemning. Vandets stremning ud
mod havet (leengere nede til hgjre) reguleres af en sluse.

Fig. 6: Nar en hydrologisk justeret hgjdemodel for regn (DHM/Regn) beregnes under brug af
tilpasninger meerket 'brugesHer’ =""Regn**, kan vandet frit lgbe ud i havet, idet der nu er hul i
demningen inde i den gule hestesko
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Fig. 7: Nar en hydrologisk justeret hgjdemodel for regn (DHM/Havstigning) beregnes under
brug af tilpasninger market 'brugesHer* ="*Havstigning"*, kan havvandet ikke lgbe baglens
op ad vandlgbet, idet deemningen nu er lukket inde i den bla hestesko

i

8. Livscyklus
Af hensyn til relationer til andre objekter skal et objekt leve leengst muligt. Kun stgrre a&ndringer
skal nedlaegge det og evt. oprette et nyt.

Sterre endringer er:

o Fjernelse af objektet.
« /Endringer som medfarer konflikt med de geeldende topologiregler for objektet:

o Opdeling af objekt i flere enkeltobjekter
o Samling af flere enkeltobjekter til ét objekt

« Omkodning til en anden objekttype ogsa hvis denne a&ndring skyldtes en fejl i den
foregaende registrering.
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8.B DHMLinje
Objektgruppe Objekttype|Geometritype|Mindste starrelselOmradepolygon
DHMTILPASNINGSLAG|DHML.inje Linje 1m. Overalt

1. Objektdefinition
En abning for overfladevands frie forlgb gennem en hindring eller en hindring af overfladevands
frie forlgb pa terraenet.

2. Formal
Primeare interessenter:
Kommunen og SDFE

Primare anvendelser:
Hydrologisk tilpasning af en DHM/Terraen

Sammenhang med andre GeoDanmark-objekttyper:
Ingen ud over de generelle regler.

Sammenhaeng med registre udenfor GeoDanmark databasen:
Ingen.

3. Attributter

Ud over de generelle attributter er der defineret falgende sarlige attributter:

Multi- . .
Navn plicitet Type | Lovlige verdier | Ophav

DHMfix
Generel
Havstigning
Regn

\Vej
Jernbane
Vandlgb
Kontraklap
Sluse

Ikke tildelt

Rerlagt vandlgh

kategori  |[1..1] [Tekst |Abentvandlgh
Ikke vandlgb

brugesHer |[1..1] [Tekst

hindring  |[1..1] [Tekst




Ikke tildelt
. . Et tal med 2
dimension |[0..1] [Tekst decimaler

DHM
kotested |[1.1] [Tekst [Kote

Objekt

Et tal med 2
kote [0.1] [Tal decimaler
brugesHer

Denne type af tilpasning bruges til:

« DHMfix: Bruges ved @ndringer, der har hydrologisk indflydelse pa vandets frie forlgb pa

terreenoverfladen. Anvendes ved:

o Reparation af fejl i den specifikke DHM. Fejlene skyldes fejl i de malinger, der
ligger til grund for DHM'en. F.eks. overfladen af en busk indgar fejlagtigt i eller
danner skygger, der giver senkninger i DHM/Terrzn.

Havning af DHM til en kote angivet i DHML.inje
Har effekt bade ved Regn- og Havstignings-modellering.

DHM’en 2ndres

Generel: Den normale tilpasning af hydrologiske forhold (f.eks. skabelse af et frit forlgb
under en bro) og som har effekt bade ved Regn- og Havstignings-modellering.

DHM’en zndres ikke, idet der laves underjordiske, fiktive rorforbindelser

Havstigning: Tilpasninger, der skal forhindre, at havvand lgber ind over det
bagvedliggende land. F.eks. lukning af en hgjvandssluse. Disse tilpasninger bliver
kun anvendt ved Havstignings-modellering.

DHM’en @ndres
Regn: Tilpasninger, der skal tillade det naturlige og uhindrede forlgb af overfladeregnvands
forlgb ud mod havet. F.eks. dbning af en hgjvandssluse eller dbning af en kontraklap. Disse

tilpasninger bliver kun anvendes ved Regn-modellering.

DHM’en zndres ikke, idet der laves underjordiske, fiktive rgrforbindelser



hindring
Den forhindring som tilpasningen korrigerer. Hvis mere end en af hindringerne i listen passeres af
tilpasningen eller hvis hindringen ikke er pa listen bruges "Ikke tildelt".

e Vej: Som navnet siger

e Jernbane: Som navnet siger

« Vandlgb: Som navnet siger

« Kontraklap: Som navnet siger

e Sluse: Som navnet siger

« Ikke tildelt: Ingen information, flere hindringer eller hindringen er ikke pa listen

kategori
Kategori af underfering
e Rarlagt vandlgb: Underferingen er et rgrlagt vandlgb
« Abent vandlgb: Underfaringen er et &bent vandlgb
o lkke vandlgb: Underfaringen er ikke et vandlgb men en vej eller lignende
o Ikke tildelt: Kategorien er ikke fastlagt

dimension
Dimensionen er minimumstveersnitsarealet for en forekomst. Angives i kvadratmeter med 2
decimaler f.eks. 1,25, for at areal p& 1,25 m?.

kotested
Hvorfra skal koten til tilpasningen laeses:

« DHM: Koten interpoleres fra DHM'en
o Kote: Koten er ens i begge ender af tilpasningen og findes i attributten 'kote'
o Objekt: Koten findes i hver af objektets ende- og knaekpunkter

kote
For objekter med 'kotested' = "Kote" angives den faste kote for hele objektet her. Angives i meter
med 2 decimaler f.eks. 123,45.

4. Repreesentation

DHML.inje udpeger et smalt omrade af en DHM/Terran, som skal justeres til en angivet kote, eller
der dannes en underjordisk, fiktiv ragrforbindelse mellem linjens endepunkter for at kunne modellere
overfladevands frie forlgb pa terrenet.

5. Kortleegning



DHML.inje udpeger et smalt omrade af en DHM/Terraen, som skal justeres til en angivet kote, eller
der dannes en underjordisk, fiktiv rerforbindelse mellem linjens endepunkter for at kunne modellere
overfladevands frie forlgb pa terreenet.

DHMLIinje kan enten forbinde objektets endepunkter med et underjordisk, fiktivt rar eller bruges til
generelt at haeve eller seenke et omrade til en fastlagt kote.

Fiktivt ror:
Der oprettes et underjordisk, fiktivt ror, nir ’brugesHer’ har verdien ”Generel” eller "Regn”:

1)

2)
3)

4)

5)

Der dannes et fiktivt rer, der kun kan tage vand ind i den ene ende og sende det ud i den anden

ende.

a) Strgmningsvejen i raret gar fra enden med den hgjeste kote til enden med den laveste kote.

b) Ved opstuvning i den ene ende f.eks. i forbindelse med havstigning, kan vandet godt lgbe
modsat, hvis opstuvningen er hgjere end den hgjeste kote i rgret

Der kan ikke tilfgres eller fjernes vand fra ragret undervejs mellem objektets endepunkter

Kun linjens start- og slutpunkt har betydning for funktionen af det kunstige rar. Eventuelle

kneaekpunkter undervejs i linjen ignoreres.

Verdien af "kotested’ bliver ignoreret. Der anvendes altid "kotested’="DHM” uanset, hvad

attributten "kotested’ angiver.

Det er vigtigt, at placere enderne af det fiktive rgr sa der ikke opstar damninger” eller

”vandfald” ved rerets ender for det frit flydende overfladevand. Endepunkterne skal derfor

placeres bunden af den opstuvning, der skal ledes gennem rgret, hvor gennemstrgmningen

foregar i naturen.

DHM-justering:
DHM’en justeres med en hevning eller s@nkning, nar ’brugesHer’="DHMfix” eller “Havstigning”

1)
2)
3)
4)

5)

6)

DHM’en haves eller senkes, alt efter om objektet ligger over eller under DHM

Alle linjens ende- og knaekpunkter medgar til at definere terrenendringen

Verdien af "kotested’ bliver anvendt

For ’kotested’="DHM?” tages z-koordinaterne i linjens endepunkter fra DHM, men der tages

ikke nogen z-koordinater fra DHM pa eventuelle knekpunkter; i stedet bruges lineser

interpolation mellem objektets to endepunkter til at definere hele forlgbet.

For ’kotested’="Kote” bruges attributten ’kote’ veerdien som z-koordinat for samtlige ende- og

knakpunkter.

a) Der kan kun angives én verdi, sa DHM-justeringen vil altid blive vandret, hvad enten den
haver eller seenker DHM’en.

Ved *kotested’="Objekt” bruges alle z-koordinater pa linjens ende- og knaekpunkter saledes, at

hvert linjestykkes forlgb er bestemt af linezr interpolation mellem linjestykkets start- og

slutpunkters z-koordinater.
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Attributter:
Objekttypens attributter kan kombineres pa mange mader, men kun nogle er lovlige.

Loviig
DHM TILPASNINGSLAG Krasvet
DHMLinje I orbudt
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DHMfix
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Havstigning
Regn
Vej
Jernbane
Vandleb
Kontraklap
Sluse
Ikke tildelt
Rarlagt vandleb
Abent vandlgb
lkke vandlgb
Ikke tildelt
DHM
Kote
Objekt
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Mindstestarrelse:
Bredere tilpasninger registreres som DHMHestesko. Smallere tilpasninger og tilpasninger med en
fast kote registreres som DHMLinje.

Topoloqi:
Denne objekttype ma ikke overlappe et andet objekt af samme type, hvis objektet har samme vardi

for attributten 'brugesHer".

6. Opgrading
Ved opgradering fra 6.0
Ingen &ndringer i specifikationen.

7. Eksempler
R@D=DHM/Terren
GRA pil=DHMLinje med *brugesHer’="Generel”. Denne danner et underjordisk ror

GRON pil= DHMLinje med *brugesHer’="DHMf{ix”. Denne danner en DHM@ndring.

Fig. 1: Underjordisk rgr eller ndring af DHM/Terran.

\/-.--

RAD=DHM/Terran tilpasset
BLA= Det fiktive, underjordiske rar, der transporterer vand mellem de to endepunkter

Fig. 2: Effekten af tilpasningerne fra Fig. 1
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RZD=DHMLinje med 'brugesHer' ="Regn", 'hindring' ="Sluse", 'kategori' ="Abent vandlgb"
Fig. 2: Denne sluse ”abnes” ved at lave en underjordisk, fiktiv rerforbindelse, der vil tillade
regnvand at lgbe ud i havet.

N

718810, 6095960 £t
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R@D=DHMLinje med 'brugesHer' ="Generel", 'hindring' ="Vej", 'kategori' ="Abent vandlgb"

Fig. 3: En underfgring af et smalt, dbnet vandlgb under en bro.
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8. Livscyklus

Af hensyn til relationer til andre objekter skal et objekt leve leengst muligt. Kun stgrre &ndringer
skal nedlaegge det og evt. oprette et nyt.

Sterre endringer er:

o Fjernelse af objektet.
« /Endringer som medfarer konflikt med de geeldende topologiregler for objektet:

o Opdeling af objekt i flere enkeltobjekter
Samling af flere enkeltobjekter til ét objekt

« Omkodning til en anden objekttype ogsa hvis denne a&ndring skyldtes en fejl i den
foregaende registrering.

T
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8.C DHMtilpasningslag

4.1 Bilag A: Generelt om DHM-Tilpasninger 6.0.2

Formal
En hgjdemodel af typen DHM/Terraen er en model, der beskriver terreenoverfladen. En sadan model
er normalt ikke den bedste made at modellere, hvordan vand frit kan flyde pa jordoverfladen.

Broer og rerunderfaringer for vand eller vej er ikke vist i den normale DHM/Terrzn, hvorfor disse
anlaeg vil blokere for, at overfladevandet kan flyde frit, som det vil ggre det i virkeligheden.
DHM/Terreen-modellen skal derfor modificeres disse steder, sa der dannes en hydrologisk tilpasset
DHM/Terran, som er en langt bedre model til at modellere overfladevands frie forlgb pa terreenets
overfalde.

T
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Her er et omrade seenket i DHM/Terraen-modellen for at vandet kan flyde mellem de to sger.
(Markeret med den rgde oval).
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Tilpasningen af en DHM til at blive en hydrologisk tilpasset DHM udfares ved at udpege omrader i
modellen, hvor denne skal &ndres.

Disse omrader udpeges ved hjalp af to objekttyper: tilpasningslinjer og tilpasningshestesko
Generelt om tilpasningslinjer:

Tilpasningslinjer kan enten justere DHM/terren eller danne underjordiske, fiktive rgrforbindelser
alt efter deres veardi for attributten “brugesHer’

Hvis DHM’en skal @ndres, graves der enten en smal rille i DHM en, sd vandet kan lgbe i denne
eller DHM’en forhgjes med en smal vold, sa DHM’en nar op til tilpasningslinjens angivelser.
Andringen vil umiddelbart kunne ses visuelt i den &ndrede DHM.

Hvis DHM’en skal have tilfgjet nogle underjordiske, fiktive rarforbindelser, etableres disse i
modellen saledes, at vandet rent modelmassigt kan lgbe ind i den ene ende af raret og ud i den
anden ende. Rarene pavirker ikke visuelt DHM’en og kan derfor ikke ses i den &ndrede DHM.

Der findes to typer af tilpasningslinjer:

Beregnede linjer:
Denne type linje er beregnet automatisk ud fra en DHMHestesko (se senere).
Linjen er en vektor fastlagt ved 2 koordinatsaet hver med XYZ koordinater.

Individuelle linjer:
Denne type linjer forekommer i form af objekttypen DHML.inje. Og bestar af linjer med 2 eller flere
koordinatsat.

« Linjens koter medgdr i beregningerne, som det fremgar af objektets angivelser i attributten
“kotested’



Generelt om hestesko:

En hydrologisk hestesko er en aben 3-sidet figur med to endepunkter og 2 mellempunkter.

Den udpeger et omrade, hvor naturlige eller menneskeskabte strukturer har skabt en terreenmodel,
der er hydrologisk misvisende f.eks. ved at introducere blokeringer af vandlgb (ved sluser) eller at
abne brede huller, hvor vandet lgber under broer.

Et hesteskoobjekt er udgangsobjektet for automatisk beregning af beregnede tilpasningslinjer
baseret pa hesteskoen og den underliggende hgjdemodel.

Her er et eksempel pa et dige med et gennembrud, hvor igennem der stremmer en & ud i havet, som
ligger nederst til venstre.

Inde i digegennembruddet er der sluseporte, som kan lukkes for at forhindre det stigende havvandet
i at lgbe bagleens op i den:
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Dette digegennembrud kan korrigeres hydrologisk, hvis omradet farst udpeges med en
hesteskoformet figur.

Hesteskoen (nedenfor) ABCD bestar af en aben ende AD, en lukket ende BC og to afstande AB og
CD.

Nar hesteskoen skal registreres, skal man sikre, at den abne ende (AD) og den lukkede ende (BC)
begge reprasenterer hydrologisk meningsfyldte profiler i terrenmodellen.

Den hesteskoformede figur er nedenfor vist med granne og bla linjer.
« Figuren er en enkelt aben poly-line med eksakt 4 koordinatsat placeret som vist nedenfor

under de rgde stjerner.
« De bla linjer bar vare tilneermelsesvist parallelle.

A
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Fra denne hesteskoformede figur er det muligt med passende beregninger og DHM'en at beregne de
ngdvendige tilpasningslinjer (disse er vist med ragdt nedenfor), sa der kan dannes en DHM, der
korrekt modellerer de hydrologiske stramningsforhold pa terreenets overflade, hvis sluserne er
lukkede.

« Enderne pa de rgde beregnede tilpasningslinjer har hver deres egen hgjde uddraget af
DHM'en, hvor den grgnne del af hesteskoen passerer hen over terreenet, som det er defineret
af DHM'en.

« I den anden ende af tilpasningslinjerne uddrages hgjderne pa tilsvarende vis men nu ud fra
en imaginer linje, der pA samme made som den grgnne linje forbinder enderne af de bla
linjer og passerer hen over terreenet. Denne imagineere linje er her vist med gul farve.

« Bade det granne og det gule tveerprofil har derfor indflydelse pa dannelsen af de rade
beregnede tilpasningslinjer

Den del af DHM, som ligger inden for figuren defineret af ABCD, udskiftes med en ny overflade
genereret ud fra de beregnede tilpasningslinjer.

Hvor hesteskoobjektet har en vaerdi for *brugesHer’, der giver en @ndring af DHM en, vil der ske
falgende:

Hvis de rade tilpasningslinjer har en hgjere kote end DHM'en (som i dette eksempel), bliver
DHM'en lgftet op til niveauet for tilpasningslinjerne.

Hvis de ragde tilpasningslinjer har en lavere kote end DHM'en, bliver DHM'en sanket ned til
niveauet for tilpasningslinjerne.

~
~
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Nedenfor er tilpasningslinjerne indarbejdet i DHM'en og dige gennembruddet er forsvundet:

Hvor hesteskoobjektet har en veerdi for *brugesHer’, der giver underjordiske, fiktive rorforbindelser,
vil der ske fglgende:

Hver af de rgde tilpasningslinjer vil blive modelleret som et underjordisk, fiktivt rer, der tager vand
ind i den ene ende og sender det ud i den anden ende. Disse rgr vil dog ingen betydning have i
eksemplet ovenfor, da dette handler om at lukke et hul i en deemning.



Reekkefglgen af tilpasninger

Det er ngdvendigt, at de hydrologiske tilpasninger af en DHM/Terreen udferes i den rigtige
reekkefalge for at fa en sa god model som muligt.

Forst indferes de a@ndringer, der &@ndrer DHM’en.

Dernast de &ndringer, der danner de underjordiske, fiktive rgrforbindelser.

Tabellen herunder viser rekkefalgen.

REGN

Objekttype Bemarkning

DHMHestesko Objekttypen retter fejl i hgjdemodellen.

‘brugesHer' = "DHMfix" DHM’en @ndres pa en méde, si endringen ogsé kan ses visuelt.
DHMLinje Objekttypen retter fejl i hgjdemodellen.

‘brugesHer' = "DHMfix" DHM’en &ndres pa en made, sa andringen ogsa kan ses visuelt.
DHMHestesko DHM’en tilferes underjordiske, fiktive rgrforbindelser til transport af
‘brugesHer' = "Regn™ vand. Andringen kan ikke ses visuelt i DHM’en.

DHMLinje DHM’en tilferes underjordiske, fiktive rgrforbindelser til transport af
‘brugesHer' = "Regn™ vand. ndringen kan ikke ses visuelt i DHM en.

DHMHestesko DHM’en tilferes underjordiske, fiktive rgrforbindelser til transport af
‘brugesHer' = "Generel" vand. Andringen kan ikke ses visuelt i DHM en.

DHMLinje DHM’en tilferes underjordiske, fiktive rgrforbindelser til transport af
'brugesHer' = "Generel" vand. Andringen kan ikke ses visuelt i DHMen.

HAVSTIGNING

Objekttype Bemarkning

DHMHestesko Objekttypen retter fejl i hgjdemodellen.

'brugesHer' = "DHMfix"  [DHM’en @ndres pa en made, sa endringen ogsa kan ses visuelt.
DHMLinje Objekttypen retter fejl i hgjdemodellen.

‘brugesHer' = "DHMfix" DHM’en @ndres pa en méde, si endringen ogsé kan ses visuelt.
DHMHestesko Objekttypen retter fejl i hgjdemodellen.

‘brugesHer' = "Havstigning"” [DHM’en @ndres pa en made, sa endringen ogsa kan ses visuelt.
DHMLinje Objekttypen retter fejl i hgjdemodellen.

‘brugesHer' = "Havstigning"” |DHM’en @ndres pa en méde, sa endringen ogsa kan ses visuelt.
DHMHestesko DHM’en tilferes underjordiske, fiktive rgrforbindelser til transport af
‘brugesHer’ = "Generel" vand. Andringen kan ikke ses visuelt i DHM en.

DHMLinje DHM’en tilferes underjordiske, fiktive rgrforbindelser til transport af

'brugesHer' = "Generel"

vand. Andringen kan ikke ses visuelt i DHM’en.




