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OVERFLADEVANDS FRIE FORLOB

1. Objektdefinition
En abning for overfladevands frie forleb gennem en hindring eller en hindring af overfladevands frie forleb pa terranet.
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Consulting « Solstioes - Experiisn

Udredning om
hydrologisk tilpasningslag
til klimatilpasning

Geodatasiualsen

12. april 2013

Miljgministeriet (Geodatastyrelsen),
Transportministeriet (Vejdirektoratet), Klima-,
Energi- og Bygningsministeriet (GEUS),
kommunerne (KL og Odense Kommune),

regionerne (Region Midt) og DANVA (Lyngby-

Taarbaek Forsyning og HOFOR)
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HISTORIE (AFKLARINGSPROJEKT) 8, L

Denne udredning er resultatet af "Afklaringsprojekt om feelles offentlig
etablering og ajourfgring af hydrologisk tilpasningslag" (Afklaringsprojektet),
der blev igangsat | 2012 af Samordningsudvalget vedrgrende infrastrukturen
for geografisk information.

Formalet med udredningen er at afklare om et hydrologisk tilpasningslag
skal veere grunddata. Der eksisterer i dag hydrologiske tilpasningslag
fremstillet af henholdsvis NIRAS og COWI til brug for beregninger bestilt af
styrelser, regioner og kommuner i forbindelse med klimatilpasning. Hertil
kommer en raekke lokale varianter af hydrologiske tilpasningslag, som er
fremstillet af enkelte kommuner og forsyningsselskaber.

Baggrunden for dette er, at der hos aktgrer som forsyningsselskaber,
kommuner, regioner, Transportministeriet og Miljgministeriet er et stort og
bredt behov for en landsdaekkende hydrologisk hgjdemodel, der er feelles for
sektorer og myndigheder. Dermed er der ogsa behov for et feelles hydrologisk
tilpasningslag med ajourfaring, der er en vigtig byggeklods for at danne en
hydrologisk hgjdemodel.
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BAGGRUND - TILPASNINGER | GEODK

Det hydrologiske tilpasningslag blev etableret som 5
en del af Grunddataprogrammets delprogram 3 om DHMHestesko
vandforvaltning og klimatilpasning. Tilpasningslaget 3t

bruges til produktionen af to hydrologisk tilpassede
hagjdemodeller for hhv. ekstremnedbgr og

havvandsstigning. pop—
Da Grunddataprogrammets delprogram 3 overgik til O

drift, blev tilpasningslaget i 2018 indbygget | Geo- T
Danmarks database, og GeoDanmark blev v e

ansvarlig for det lgbende vedligehold af det
hydrologiske tilpasningslag.
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Hvorfor ajourfgre det hydrologiske tilpasningslag?

Kommunerne anvender hydrologiske analyser i forbindelse med projekter for bl.a.
klimatilpasning, naturgenopretning og natur- og miljgbeskyttelse. Disse analyser er
oftest baseret pa de beregninger, der foretages oven pa DHM. Sadanne beregninger
er imidlertid kun mulige, hvis der foretages nogle hydrologiske justeringer af DHM.
Disse justeringer laves ved hjeelp af det hydrologiske tilpasningslag, som
GeoDanmark har ansvaret for at vedligeholde.

"... Tilpasningslaget er et nadvendigt element i at fa en retvisende udbredelse af
vand paterreen. Jeg har derfor ofte abnet tilpasningslaget, sa jeg kan fa en sikkerhed
for, om de oversvgmmelser jeg ser, er reelle eller blot skyldes en manglende
tilpasning.”

- Vejle Kommune
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DHM VERSIONER

— e

Tidslinje DHM

« DHM 2007 — 1.6 m. pixel --

 DHM 2015 - 0.4 m. pixel =====mmemmcee---
(415 milliarder punkter)

 DHM 2018 — 0.4 m. pixXe| =====mmmmmemeeeecmm———mm e
(darlige z-veerdier)
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HESTESKO / LINJE

Det hydrologiske tilpasningslag indeholder to forskellige
objekttyper — hhv. DHM Hestesko og DHM Linje — som er
tilknyttet en reekke informationer om f.eks. placeringen af DHM Hestersko
kontraklapper og sluser, samt om tilpasningsobjekternes
specifikke anvendelsesformal, der gar det muligt at
beregne bl.a. bluespot oven pa DHM.

DHM Linje
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Hvornar skal man bruge en DHMLinje frem for en DHMHestesko ?
Hydrologisk set er det oftest ligegyldigt, om man anvender en DHMHestesko eller en DHMIinje,
idet de begge kan skeere eller fylde en fordybning ned i terreenmodellens overflade.

Der er dog nogle forskelle.

Hydrologisk set:
DHMHestesko kan skeere en fordybning ud eller fylde en fordybning op, ud fra de koter der
allerede findes i terreenmodellen, hvor hesteskoens tveergaende linjestykke ligger (tveerprofil).

DHMLinje kan det samme som DHMHestesko, men den har ogsa en attribut kaldet 'kote’.

Den bruges til at angive en anden kote, end den der findes i terreenmodellen. Man kan derved
eksempelvis forhgje et dige, ved at leegge linjen pa langs af diget og angive en kote, der er
hgjere end den diget har i terreenmodellen.
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DHM - HESTESKO

& Profil —+ ["] Uniform skala

DHMHestesko skeerer en fordybning i
terreenet ud fra de koter som heste-
skoens tveergaende linjestykke
(tveerprofil) "samler op”
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DHM - LINJE

& Profil —+ [1 Uniform skala
m

24 .4+

24~

23.6-

DHMLinje skeerer en fordybning i
terreenet ved en interpolation mellem
linjens koter i endepunkterne.
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Visuelt set:

Betragter man den hydrologisk tilpassede terreenmodel, er der en umiddelbar visuel forskel.

DHMHestesko graver eller fylder en bred rende i terreenmodellen svarende til z-veerdierne for skoens
tveergaende linje.

DHMLinje graver eller fylder en lille rille (to gange DHM-cellestarrelsen) i terreenmodellen svarende til z-
veerdierne ved linjens ender.

Anbefaling:

Hvor der ikke skal tilpasses med en hgjere kote, end den der findes i hgjdemodellen, anbefales det, at
man anvender DHMHestesko og DHMLinje ud fra hvor stor en “forhindring”, der skal skaeres veek |
terreenmodellen.

DHMHestesko anvendes typisk hvor stagrre veje krydser hinanden ved bro-/tunnelpassager eller stgrre
vandlgb der passerer under veje.

DHMLinje anvendes typisk ved mindre vandlgbspassager under veje.
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3. Attributter

Ud over de generelle attributter er der defineret folgende szrlige attributter:

Navn Muli- Type Lovlige veerdier Ophav

nlicitat

DHMIfix
Generel
Havstigning
Regn

Ve

Jernbane
Vandleb
Kontraklap
Sluse

Tkke tildelt
Rerlagt vandlab
Abent vandlob
Ikke vandleb
Ikke tildelt
dimension [0..1] Tekst Et tal med 2 decimaler

brugesHer [1..1] Tekst

hindring [1..1] Tekst

kategori [1.1]  |Tekst

brugesHer

- DHMfix: Reparation en fejl i den specifikke DHM. Fejlene er ikke hydrologisk betingede, men skyldes fejltolkninger af de malinger, der ligger til
grund for DHM’en, som f.eks. overfladen af et tre eller en busk der indgar fejlagtigt i DHM/Terrzn.

- Generel: Den normale tilpasning af hydrologiske forhold (f.eks. fjernelse af en bro) og som har effekt bade ved Regn- og Havstignings-
modellering.

« Havstigning: Tilpasninger, der skal forhindre, at havvand lgber ind over det bagvedliggende land. F.eks. lukning af en hgjvandssluse. Disse
tilpasninger anvendes kun ved Havstignings-modellering.

 Regn: Tilpasninger, der skal tillade det naturlige og uhindrede forlgb af overfladeregnvands forlgb ud mod havet. F.eks. abning af en hgjvandssluse
eller abning af en kontraklap. Disse tilpasninger skal kun anvendes ved Regn-modellering.
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RIBUT - DHMFIX i, B

ATTRIBUTTER FOR NY DHMLINJE .

BRUGESHER *

DHMfix
HINDRING *
Ikke tildelt
KATEGORI *
Ikke tildelt
KOTESTED *
Kote
DIMENSION
KOTE
2,85
& Profil —+ I Uniform skala X
3.6+
3.3+
3
274
2.4+
m
I T T T T
0 30 60 90 120
N

Position: 590298, 6148786
Afstand: 81,01 m
Kote: 1,23 m Danmark/Hav
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3. Attributter

Ud over de generelle attributter er der defineret folgende szrlige attributter:

Navn ;111:::; Tyvpe Lovlige vaerdier Ophav
DHMfix
brugesHer [1.1]  |Tekst g;ﬂ:ﬁmng
Reon
Wy
Jernbane
hindring [1.1]  |Tekst ;ﬁigﬁlap
Sluse
Tkke tildelt
Rerlagt vandlab
Abent vandleh
Ikke vandleh
Ikke tildelt
dimension [0..1] Tekst Et tal med 2 decimaler
hindring kategori
Den forhindring som tilpasningen korrigerer. Hvis mere end en af hindringerne i Kategori af underfaring
listen passeres af tilpasningen eller hvis hindringen ikke er pa listen bruges "lkke *Rgrlagt vandlgb: Underfagringen er et rarlagt vandlgb
tildelt". «Abent vandlgb: Underfaringen er et &bent vandlgb
*\/eJ: Som navnet siger +lkke vandlgb: Underfaringen er ikke et vandlgb men en vej eller lignende
«Jernbane: Som navnet siger *|kke tildelt: Kategorien er ikke fastlagt
*Vandlgb: Som navnet siger _ )
*Kontraklap: Som navnet siger dimension
*Sluse: Som navnet siger Dimensionen er minimumstvarsnitsarealet for en forekomst. Angives i

«Ikke tildelt: Ingen information, flere hindringer eller hindringen er ikke pa listen kvadratmeter med 2 decimaler. F.eks. 1.25, for at areal pa 1.25 m2,
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BRUGESHER *

Generel

7 HINDRING *
Wandlab

KATEGORI *

R%ﬂ ; ey :_“; iy "M Abent vandleb
Jernbane :
Vandleb
Kontraklap
Sluse

hindring [1..1] Tekst

BRUGESHER *

Fegn

HINDRING *

Sluze

KATEGORI *
Abent vandleb



3. Attributter
Ud over de generelle attributter er der defineret felgende sarlige attributter:

HYDROLOGISKE TILPASNINGER

ER DHM - HESTESKO

RIBU

Navn

Multi-
plicitet

Type

Lovlige vardier

Ophav

brugesHer

[1.1]

Telkst

DHMfix
Generel
Havstigning
Regn

[1.1]

Telkst

Ve
Jernbane
Vandleb
Eontraklap
Sluse

Ikke tildelt

ATTRIBUTTER FOR DHMHESTESKO

BRUGESHER *
Generel

HINDRING *
Vej

KATEGORI *
Ikke vandleb

DIMENSION

GEOMETRISTATUS *

Endelig

lcategori

[1.1]

Telkst

Rorlagt vandlab
Abent vandlob
Ikke vandleb
Ikke tildelt

dimension

[0.1]

Telkst

Et tal med 2 decimaler

PLANNOJAGTIGHED *
0.50

PLANSTEDF/AESTELSESMETODE *
Manuel

STATUS *

Anlagt

VERTIKALNOJAGTIGHED *
0.10

VERTIKALSTEDFASTELSESMETODE *
Manuel

R’
A
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ER DHM - LINJE

RIBU

ATTRIBUTTER FOR DHMLINJE

BRUGESHER *

Generel
3. Attributter ——
Ud over de generelle attributter er der defineret folgende szrlige attributter: Vej
- Multi- . . :
Navn . Tyvpe Lovlige veerdier Ophav KATEGORI *
plicitet Rerlagt vandieb
DHMfix
) Gﬁﬂﬂrﬂl KOTESTED *
brugesHer [1.1]  |Tekst Havstigning Sk
Regn DIMENSION
Ve
Jernbane
KOTE
hindring b [1.1]  |Tekst |vandle
- Kontraklap
Shlsfe ‘ GEOIV.iETR STATUS *
Tkke tildelt g
R_.Efr],agl vandlab PLANNQJAGTIGHED *
. ; 0.50
leategori [1..1] Tekst ;i:n:;nagli]:b
]]':_kﬂ ﬁ].dﬂ].t '\FA’::P::EDF/ESTELSESMETODE *
dimension [0..1] Tekst  |Ettal med 2 decimaler
STATUS *
‘ Anlagt

VERTIKALNOJAGTIGHED *
0.10

VERTIKALSTEDFZSTELSESMETODE *
Manuel

R’
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DHMHestesko
OBJEKTID: NY
143.45m
LENGDE
EDITER
B  Attributter
§# Geometri

UKENDTE Z-VARDIER PA OBJEKTET

(@ Behold ukendte z-vaerdier (-999)
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g (® Handtering af ukendte z-vardier

Nar objektet gemmes:

QO Behold ukendte z-vaerdier (-999)

) Set ukendte z-vaerdier ud fra Danmarks
Hejdemodel (DTM)

O Interpolér ukendte z-veerdier ud fra
naboknuder i objektet
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BRUGESHER * BRUGESHER * BERUGESHER *

Generel Generel enerel
HINDRING * HINDRING * HINDRING *
Jernbane Vej Vej
~ : |
KATEGORI * g KATEGORI * KATEGORI *
lkke vandleb i  Abent vandleb

Rerlagt vandleb
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NATUR HINDRINGER
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DHM-VERSION KONTRA TILPASNINGER

DHM 2015
DHM 2018

DHM 2015

DHM: 2018
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SPECIFIKATION / VEJLEDNINGER

Vejledning til ajourfgring af det hydrologiske tilpasningslag

Version O.95|

Indhold

1

M

3. Hvorfor ajourfere det hydrologiske tilpasningslag?.........cveeeeee...

[ BN

BV e |1 T = R

B = T = =4 ¥ S

. Arbejdsgange i SDFE ift. det hydrologiske tilpasningslag..........

. Ajourfering af det hydrologiske tilpasningslag — hvorn
5.1 Administrativ ajourfering af det hydrologiske tilpa@imi Rlagi .o oov oo 6
5.2 Ajourfgring vha. indberetning af data fra 3. - e e e eere e re e e e e n s ammmnmne e neanen
5.3 Andringsudpeget ajourfering af det
5.4 Kvalitetskontrol af attributter, mv. !

. Generelle tips og tricks nar du sk

6.1 Geometrisk ngjagtighed...)

7.2 Placering af DHMI N e UNOer ©N Ve | . iirrreruriureerereereerissesesseseessessssssssssssssssnssnsssssssssmmesmereeressereerms e eereas 14
7.3 Falske forbindelser i Vandlabsnetvaerket og en DHMLinje for meget ... 16
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