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Introduktion

NIRAS har pd opdrag af Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering udfgrt et
analysearbejde med det formal at fa belyst mulighederne for at anvende GeoDan-
mark-data til at indga i eller kvalificere et befaestelseskort til bl.a. beregning af
vandafledning af regnvand til vandigb og kloakker. Det primaere produkt af projek-
tet er en praesentation, som blev afholdt pd Geodanmarks Repraesentantskabs-
mgde den 24. april 2019.

Opgavelgsning

Hvordan kan GeoDanmark-data indga i et befaestel-

seskort?
Der blev udarbejdet en opgavebeskrivelse med fglgende hovedpunkter:

e Hvordan kan eksisterende GeoDanmark-data anvendes og eventuelt ggres
mere velegnede til at indgd i et befeestelseskort?

e Der fokuseres pd byomrader, hvor der er stgrst behov for detaljerede befzestel-
seskort

e Kan der kobles til andre datakilder til detaljering af befaestelseskort ?

e Er der andre anvendelsesmuligheder for et befaestelseskort (end vandafled-
ning) ?

Projektomrader

Der er udvalgt 2 omrdder i Bagsvaerd for at demonstrere metode og resultater. Et
omrade med teet bebyggelse (aktuelt HgjBebyggelse og Erhverv) samt et omrade
med parcelhuse (LavBebyggelse).

Taet bebyggelse
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LavBebyggelse
2.3 Befaestelseskort ud fra GeoDanmark-data

2.3.1 GeoDanmark-data
GeoDanmark-data indeholder en raekke objekttyper, som er aktuelle i forbindelse
med et befaestelseskort: Bygninger, Vejkant, Parkering, Bygveerk, AnlaegDiverse
og Plads. Dertil kommer vejmidte med attributveerdierne for befeestet og ikke-be-
faestet. Af disse er kun Bygninger og Plads fladedeekkende og kan umiddelbart
indgd i et befeestelseskort.

2.3.2 @nsker til et befaestelseskort
I samarbejde med NIRAS’ vandafledningsspecialister er der udformet en gnsket
daekning af det befaestede areal:

Taet bebyggelse, andel befaestet 90%
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LavBebyggelse, andel befaestet 46%

2.3.3 Befaestede arealer i nuveerende GeoDanmark-data
Befaestede arealer i nuveerende GeoDanmark-data omfatter helt overvejende byg-
ninger.

Taet bebyggelse, andel befaestet 25%
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LavBebyggelse, andel befaestet 15%

Forslag til supplering af GeoDanmark-data
Fglgende suppleringer vil give en delvis indfrielse af gnskerne til et befaestet kort,
men samtidig ogsa give et datagrundlag, der er anvendeligt til andre formal:

Vejkanter

e Fladeregistrering

e Attribut befaestet/ubefaestet fra Vejmidte

o Registrering af indkgrsler pa parcelhusgrund

o Supplerende registrering af vejkant, bl.a. pa industrigrund

Parkering
e Fladeregistrering

e Attribut befaestet/ubefaestet fra Vejmidte

Bygveaerk/AnlaegDiverse (udvalgte objekter, der danner flader)
e Fladeregistrering

Plads
e Attribut befeestet/ubefaestet

Dertil forslas det at supplere Vejkant med en ny Vejkant Type: FORTOV

Resultatet heraf vil blive:
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Taet bebyggelse med supplering. Andel befaestet 70 %. Bemaerk at fladedaeknin-
gen er vist med gullig farve, lukning af Vejkant og Parkering vist med lysebld stre-
ger og Fortov vist med mgrkebla farve.

LavByggelse med supplering. Andel befaestet 41 %. Bemeaerk at fladedaekningen er
vist med gullig farve, indkgrsler pa parcelhusgrund er vist med lysebld flader og
Fortov vist med mgrkebld farve.

Som det kan ses, er der stadigvaek befeestede flader, der ikke er daekket ved kort-
laegningen.

GeoDanmark-data med spektral analyse

Som det kan ses af eksemplerne, vil der blive en del arealer, som ikke bliver regi-
streret som befaestet. Med brug af forarsortofotos inklusive den nzerinfrargde ka-
nal, vil det vaere muligt at klassificere de grgnne omrader med efterfglgende be-
regning af de omtrentlige befaestede arealer:
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Grgnne omrdder udpeges med NDVI klassifikation

Ikke grgnne omrader (restomrdder) defineres tilnaeermet som befaestet
Rastertema polygoniseres til flader

Eventuel efterbearbejdning afhaengig af ambitionsniveau

PwnNe

Hermed kan man f8 fglgende resultat, idet det bemaerkes, at tiden ikke har tilladt
en efterbearbejdning af data med eksempelvis neural netveerk og data fra laser-
scanning:

~—u

LavBebyggelse efter klassifikation. Andel befaestet 40 %.
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Fglgende eksempler viser hvilke afvigelser, der vil vaere ved brug af klassifikati-
onsmetoden efter at flader for vej og fortov har korrigeret for forkerte grgnne om-
rader:

Spektral analyse: For lidt befaestet er vist med Mgrkegrgnt
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Spektral analyse: For meget befaestet er vist med Mgrkegrgnt

Spektral analyse: For lidt befaestet er vist med Mgrkegrgnt

Produktionsmetode, overvejelser

Som det kan ses af ovenstdende kan etablering af befsestede arealer ske pa flere
mé&der med forskellig kvalitet og med forskellige metoder. Nedenfor eksemplifice-
res dette med 3 forskellige metoder til overvejelse:
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Bykerne,
LavBebyggelse HgjBebyggelse og
Erhverv

Vektorbaseret

supplering Spektral analyse

Befaestelseskort

Med denne metode fremstilles data til et befaestet kort udelukkende ud fra supple-
ring af GeoDanmark-data.

Bykerne,
LavBebyggelse HgjBebyggelse og
Erhverv

Vektorbaseret Spektral analyse

supplering

Befaastelseskort

Med denne metode suppleres de forbedrede GeoDanmark-data med befaestelse
beregnet med brug af ortofotos.

10
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Bykerne,
LavBebyggelse HgjBebyggelse og
Erhverv

Vektorbaseret Spektral analyse

supplering

Befzestelseskort

Det bedste resultat fra brugen af spektral analyse kommer umiddelbart i teet be-
byggelse. Man kunne sdledes eventuelt ngjes med at bruge suppleringen i disse
omréder. I LavBebyggelse vil den spektrale analyse primaert supplere med eksem-
pelvis havefliser i baghaven, hvor vandet oftest vil Igbe ud pa graesset.

Valg af metode og model vil blandt andet afhaenge af:

Ambitionsniveau

e Anvendelsesomrade

e Fuldsteendighed

e Geometrisk preaecision

Pris, etablering og vedligehold
e Grad af automatisering

Befaestelseskort, andre datakilder
Det er oplagt at bruge andre datakilder til at supplere og forbedre et befaestelses-
kort. Eksempelvis mere detaljerede oplysninger om befaestelsestype:

Vejforvaltningssystemerne
o Befaestelsesregisteret/Belaagningsoptimeringsmodulet i Vejman.dk
e Tilsvarende i RoSy

Gadefotos
e Attributforbedringer (detaljeret befaestelsestype)

BBR
e Grgnne tage

Danmarks hgjdemodel (LIDAR) som bidrag til spektral analyse
e Objekter med hgjde, befaestelsestype ud fra intensitet og waveform data

11
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Befaestelseskort, andre anvendelser

Denne analyse tager udgangspunkt i potentialet i anvendelsen af et befeestelses-
kort til beregning af vandafledning af regnvand til vandlgb og kloakker, men det er
vigtigt at have for gje, at befaestelseskortet eller delmangder heraf, kan anvendes
til andre formal, som f.eks.:

e LAR (Lokal Afledning af Regnvand) i bred forstand

e Omkostninger for forsyningsvirksomheder i bred forstand

e Gravearbejde, hvor fortovsarealer ogsa har betydning

e Bedre grundlag for Grgn Registrering

e Snerydning og saltning

o Kommunal spildevandsplan, Igbende styr pa befaestelsesgrad
e Regulering af befaestelsesgrad pa den enkelte matrikel

e Beregning af tilslutningsbidrag, vandafledning

o Kartografisk anvendelse med fladedaekning af veje

Bilag
Praesentation, som blev afholdt pa Geodanmarks Repraesentantskabsmgde den 24.
april 2019
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GeoDanmark-data i spil

Demonstrationsprojekt:
Hvordan kan GeoDanmark data indga i et befaestelseskort ?
Grundlag for bl.a. beregning af vandafledning af regnvand til vandligb og kloakker

= Sgren Buch
= Laurids Rolighed Larsen
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Hvorélan,_ kan GeoDanmark data indga i
. et befeestelseskort 2.

Opgavebeskrivelse for demonstrationsprojekt:

« Hvilke suppleringer skal der til i Geodanmark-data ?

. Fokus pa byomrader, hvor der er stgrst behov for detaljerede befaestelseskort
« Kobling til andre datakilder til detaljering af befeestelseskort ?

« Andre anvendelsesmuligheder for et befaestelseskort (end vandafledning) ?




Projektomrader

Bagsveerd
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Bykerne, HgjBebyggelse og Erhverv LavBebyggelse

f
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Befaestelseskort ud fra Geodanmark-data

Bykerne, HgjBebyggelse og Erhverv

Jfr. befaestede flader i GeoDanmark-data: 25 % Andel, befzestet areal: 90 %
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Befaestelseskort ud fra Geodanmark-data

LavBebyggelse
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Andel, befaestet areal: 46 %
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GeoDanmark-data

Objekttyper som er aktuelle for et befastelseskort

OBJEKTGRUPPER OBJEKTTYPER, AKTUELLE
BYGNINGER Bygninger

BEBYGGELSE

TRAFIK Vejkant

TEKNIK Parkering, Bygveerk, AnlaegDiverse
NATUR

HYDRO

TOPOGRAFI Plads

DIVERSE

DHMTILPASNING

Geo

| - det feelles datagrundlag

Specifikation 6.0

2018.1114

NIRAS



GeoDanmark-data

Supplering til de aktuelle OBJEKTTYPER

Vejkanter

- Fladeregistrering

« Attribut befaestet/ubefaestet fra Vejmidte

- Registrering af indkgrsler pa parcelhusgrund

- Supplerende registrering af vejkant, bl.a. pa industrigrund
Parkering

- Fladeregistrering

« Attribut befaestet/ubefaestet fra Vejmidte
Bygveerk/AnlagDiverse (udvalgte objekter, der danner flader)

 Fladeregistrering
Plads

« Attribut befaestet/ubefaestet

NIRAS



GeoDanmark-data

Nye objekter

« Vejkanter
« Registrering (inkl. flader) af ny Vejkant type: FORTOV




Bykerne, HgjBebyggelse, Erhverv

Reelt 90 %
GeoDanmark-data 70 %

NIRAS



NIRAS
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LavBebyggelse:

Omfang af supplering

‘ Andel befsestet

Reelt 46 %
GeoDanmark-data 41 %

» NIRN\S



1. Grgnne omrader udpeges med ND\‘[I kIassmkatmn

2. Ilé(e gronne omrader (restomrédefldefmeres tllnaermet som befaestet
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GeoDanmark-data med spektral analyse

Automatisk klassifikation af grgnne omrader med befaestelse som restareal

Ortofoto - - Efter klassifikation

Bykerne, HmBebyggeIse og Erhverv
f
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GeoDanmark-data med spektral analyse

Automatisk klassifikation af grgnne omrader med befaestelse som restareal

Efter klassifikation
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~ Spektral analyse for lidt befaestet: Mgrke

grgnt
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Spektral analyse for m

eget befaestet:
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GeoDanmark-data med spektral analyse

Befeestelse som restareal efter automatisk klassifikation af grenne omrader

Ortofoto - ” | _ Efter klassifikation
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LavBebyggeIse
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GeoDanmark-data med spektral analyse

Befaestelse som restareal efter automatisk klassifikation af grgnne omrader

Efter klassifikation

R -
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Spektral analyse for meget befzestet: Mgrkegront




ﬁﬁl\i\ﬂ“ﬂ

Spektral analyse for lidt befaestet: Mgrkegrant NIRAS




Produktionsmetode, overvejelser

Model 1, traditionel supplering

o . Bykerne,
Datag rundlag, omradetype. LavBebyggelse HgjBebyggelse og
Erhverv

Metode: HEle DR Spektral analyse

supplering

Befaestelseskort
Resultat:

21
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Produktionsmetode, overvejelser

Model 2, Spektral analyse som supplement

Bykerne,
LavBebyggelse HgjBebyggelse og
Erhverv

Vektorbaseret
supplering

Spektral analyse

Befaestelseskort

22
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Produktionsmetode, overvejelser

Model 3, omradedifferentieret model

Bykerne,
LavBebyggelse HgjBebyggelse og
Erhverv

Flere modeller, afhaangig af: Vektorbaseret

supplering Spektral analyse

Ambitionsniveau
Fuldstaendighed
Geometrisk praecision

Pris, etablering og vedligehold Befxestelseskort
Grad af automatisering
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Befaestelseskort, andre datakilder

Vejforvaltningssystemerne (detaljeret befaestelsestype)
- Befaestelsesregisteret/Belaegningsoptimeringsmodulet i Vejman.dk

« Tilsvarende i RoSy
Gadefotos
« Attributforbedringer (detaljeret befaestelsestype)
BBR
« Grgnne tage
Danmarks hgjdemodel (LIDAR) som bidrag til spektral analyse

 Objekter med hgjde, intensitet, waveform data
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Befaestelseskort, andre anvendelser

 LAR (Lokal Afledning af Regnvand) i bred forstand

« Omkostninger for forsyningsvirksomheder i bred forstand

. Gravearbejde, hvor fortovsarealer ogsa har betydning

« Bedre grundlag for Grgn Registrering

* Snerydning og saltning

« Kommunal spildevandsplan, Igbende styr pa befaestelsesgrad
. Regulering af befaestelsesgrad pa den enkelte matrikel

« Beregning af tilslutningsbidrag, vandafledning

« Kartografisk anvendelse (fladedaekning af veje)

« GeoDanmark oplagt hjemsted for befaestelseskort ©

NIRAS
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